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VIII. 

Ueber die feinere Structur der Blutcapillaren. 
Von Dr. N. C h r z o n s z e z e w s k y ,  

Docent der pathologischorfPhysiologie an der Universit~it zu Charkow. 

(Hierzu Taf. IV.) 

Nach unseren bisherigen Kenntnissen schien der Bau der 
Blutcapillaren sehr einfach zu sein: sie bestanden nebmlich aus einer 
strncturlosen, mit Kernen versehenen Membran; jedem einzelnen 
Kerne sollte ein besonderer hbschnitt der Membran entsprechen 
und anf diese Weise theilte man das ganze Gebilde in Kernterri- 
torien, um die Entstehung dieser R(ihrchen aus mehreren zusam- 
mengeflossenen Zellen zu erkl~iren. Was das  Epithel anbetrifft, so 
war man schon llingst einig darin, dass die Capillaren ganz davon 
frei sind, weil es schon in den Gefiissen unter 0,0I Lin. schein- 
bar aufh~irt, sich zu zeigen; nut blieb die Art und Weise des Auf- 
hiirens unbekannt. Da wir jetzt in der Versilberungsmethode alas 
empfindlichste Reagens zur Erkennung des Epithels besitzen, so 
brauchte ich dasse]be Mittel, um die Epithelialbekleidung des Blut- 
gefiisssystems so weit zu verfolgen, wie sie tiberhaupt sich erstreckt. 

Zu diesem Zwecke wurden zahlreiche Geflissinjeetionen an 
verschiedenen Thieren Qunge K~itzchen, Spanferkel, grosse Kanin- 
chen, Htihner und Friische) vorgenommen; als lnjectionsmasse diente 
eine halbprocentige tliillensteinllisung. Da aber die feinsten Gef'~isse 
dabei nicht genug ausgedehnt wurden, so benutzte ich viel lieber 
eine mit dem Silbersalze versetzte Leimliisung ('~- Unc. feiner Ge- 
latine in 4 Unc. Aq. dest. gel(ist und darauf eine Li~sung yon 
I Scr. Argent. nitr. in 2 Dr. Aq. dest. zugesetzt). Die bekannte 
Wirkung des Silbers wird durch Leim gar nicht gestiirt, die Gefiisse 
abet kiinnen prall gefiillt werden, was zur Untersuchung ihrer in- 
nenfi~iche ganz unumgiinglich ist. Nach der geschebenen Injection 
mtissen die s~immtlichen injicirten Theile sogleich dem Lichte aus- 
gesetzt, die parenchymatiisen Organe aber gleich in feine Stticke 
zerschnitten werden: ohne den Liehteinfluss bleibt die Wirkung des 
tIiillensteins aus, Die schon dunkel gewordenen Pr~iparate kann man 
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mit Carmin und einprocentiger Essigsliure behandeln und nachhcr 
in Glycerin einlegen, welches denselben Gebalt der S~iure bcsitzt, 
oder trocken (in Damar-Firniss) einschliessen. 

An solchen Pr~iparaten yon den verschiedensten Organen sieht 
man die feinsten Arterien und Venen mit ihren sehr scharf yore Sil- 
berniederschlage begrenzten Muskelzelleu und Epithelien. Diese letz- 
teren stellen geschlossene, polygonale, manchmal gradlinige, manch- 
real gezackte Felder dar, deren L~inge ungefiihr 0,03 Mm. und dercn 
Breite 0,0|5 Mm. betr~igt; in der Mitre jedes Feldes liegt ein Kern, 
der sich mit Htilfe des Carmins und der Essigsliure hervorrufen 
llisst. I)abei mass ich bemerken, dass das Epithel in den hrterien 
und Venen, kleinen and grossen, keine Verschiedenheit zeigt, so 
wenig in Bezug auf Form, als auf Dimensionen. 

Wean wit nun eine feinste Arterie in ihren Verzweigungen 
und capillaren Ausbreitungen verfolgen und zwar, bis dieselben in 
eiue Vene zusammenlaufen, was am besten an den h~iutigen Or- 
ganen, wie z.B. der Harnblase oder dem Magen, zu beobachten ist, 
so finden wir, dass die Silberzeichnung, welche dem Epitbel ent- 
spricht, yon der Arterie aus durch den ganzen Verlauf der Capri- 
laren in die Vene ununterbrochen sich fortsetzt. *) Jedes Feld die- 
set Zeichnung an den Capillaren ist, ebenso wie die Felder des 
Gef~issepithels, ganz geschlossen and mit geraden oder wellige~, 
scharf gezeichneten Riindern begrenzt; jedem Felde entspricht 
auch constant ein Kern yon der Anzahl der bekannten Kerne der 
Capillaren. Die Form abet und die Dimensionen der Felder an 
den Capillaren und dem Gef~issepithel gleichen sich nicht: die letz- 
ten, wie gesagt, sind polygonal und die ersten spindelfiirmig, weft 
sie viel l~inger and schmliler zu sein pflegen and in tier L~inge 
0 ,05- -0 ,09Mm. ,  in der Breite 0 ,04- -0 ,08Mm.  messen. Diese 
Verschiedenheit in der Form und den Dimensionen tritt nicht pllitz- 
lich, sondern allm~ihlig ein, so dass man zwischen den Figuren 
des Gef~issepithels und den fraglichen Feldern an den Capillaren 
alle miigliehen Uebergangsformen beobachten kann. 

Die beschriebene Silberzeiehnung bekommt man nieht allein an 
den Capillaren der hliutigen Organe, sondern auch an denen jedes 
beliebigen Organs; bUr sind die Figuren schm~iler und llinger und 

*) Fig. 1. 
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ihre Zahl in jedem gegebcnen Querschnitte vermindert sich, je 
nachdem die Capillaren schm~ler werden. Am pr~gnantesten sind 
diese Beziehungen an den Capillaren des Gehirns ausgesprochen: 
hier sieht man die l~ingsten und schm~ilsten Figuren (yon 0 ,08- -  
0,09 Mm, in der L~inge und yon 0,004 Mm. in der Breite) und 
gewiihnlich entsprechen nur zwei derselben dem Querschnitte des 
Capillargeffisses, w~ihrend an den st~irkeren Capillaren, wie z. B. 
in den Nieren und in der Harnblase, die Zahl der Figuren steigt 
von 3 bis 5.*) Oefters liegen dieselben parallel der Liinge des 
Gef~sses, und das Biid wird dabei immer klar, wie in der oberen, 
ebenso in der unteren H~ilfte des Rohres; manchmal aber schief und 
sogar spiralfi3rmig. In diesem letzteren Falle bekommt man sehr 
unregelmlissige Bilder, well die oberen und unteren Figuren an 
dem Capillarrohre sicb gegenseitig kreuzen und deeken; diese Ver- 
wirrung wltchst noch mehr, wenn zur Injection eine SilberliJsung 
ohne Zusatz des Leimes benutzt und dadnreh die Gefiisse nicht 
gentigend ausgedehnt waren. An den Knotenpuncten, we mehrere 
Capillaren zusammenkommen, sind die Figuren um Vieles brejter und 
nieht mehr spindelfSrmig, sondern drei- oder viereckig, je nach tier 
Zahl der in diesen Knotenpunct einmiindenden Gefiisse; yon den 
Ecken gehen gewi3hnlich die spitzigen Ausl~iufer ab, welche sich 
zwischen die in den benachbarten Capillaren gelegenen Figuren 
einschieben. 

Was bedeutet nun die eben beschriebene Silberzeichnung an 
der Wand tier Capillaren? 

Als etwas Zufglliges, als Kunstproduct des Silberniederschlages 
kann sie nicht betrachtet werden, weil 

1) diese Erscheinung sich constant und gleichm~issig in jedem 
Capillargefiisse wiederholt; 

2) weil das Silbersalz vet wie nach der Einwirkung auf die 
Wand tier Capillaren, d. h. in den Arterien and Yenen nichts Zu- 
fii]liges erzeugt, sondern nur an den Grenzen zwischen den schon 
li~ngst bekannten histologischen Gebilden, wie die Muskelfasern und 
Epithelien: erscheint, und 

3) weil die Figuren dieser Zeichnung in jedem Capillargef~sse 
einerseits eine gewisse Regelm~issigkeit in ihrer Form und Dimen- 

*) Die Figuren selbst sind kfirzer und breiter (die L/inge nur yon 0 ,05--  
0,07 Mm. die Breite aber vott 0,006--0,008 Y/m,). 



172 

sionen, andererseits Uebergangsformen zu den Figuren des Gefitss- 
epithels constant zeigen. 

Diese Zeichnung kann also nur irgend welchcn organischen 
Gebilden entsprcchen. Mtiglicherweise sind es die mit der Injec- 
tionsmasse fortgeschwemmten Gcf~ssepithelien, welche in den engen 
Capillarr~ihren haftcn bleiben? Davon kann auch nicht die Rede 
seth, weiI diose dem Epithel iihnlichen Figuren tiberall in den Ca- 
pillaren regclmlissig gclagert sind, zweitens zeigcn sic andere Ge- 
stalt und Dimensionen als die Gefi~ssepithelien, und drittens cnt- 
spricht jcder Figur einer yon den Kernen der Capillaren. 

Es bleibt also nichts andercs tibrig, als anzunehmen, dass 
dicse Figuren der Capillarenwand angeh~iren. Zuerst habe ich gc- 
dacht, dass diese Zcichnung den Grenzen zwischen den sogenann- 
ten Kernterritorien entspricht, dass also jede Figur eine spin- 
delfi~rmige Zelle bedeutet, aus deren Zusammenkleben die Capilla- 
renwand selbst besteht. Daftir sprach die constante Beziehung 
dicser Zeichnung zu den Kernen der Capillaren und die Unmi~glich- 
keit, die Figuren zu verschieben oder loszutrennen, um zu schen, 
ob vielleicht die Capillaren eine besondere Wand besitzen, welehe 
dann an ihrer Innenseite mit diescn epithellihnlichen kernhaltigen 
Gebilden bekleidet w~ire. 

Ein gliicklicher Fall hat zur Entdeckung dcr Wahrheit gehol- 
fen: Einmal babe ich den sehr vollst~indig yon den Gefiissen aus 
mit Leim und Silberliisung injicirten Magen und die Harnblas6 
ether Katze stark aufgeblasen und nachher in Spiritus erhiirtet. 
An den gewonnenen Pr~iparaten sah man die feineren~Gefiisse bei- 
nahe gradlinig langgestreckt und dem entspcechcnd waren die Epi- 
thelien dersclben schm~iler und Iiinger als gewi~hnlich und beinahe 
iibcrall gradlinig be~renzt. 

An manchen Capillaren stellten die Figuren der Zeichnung 
schon nicht mehr eine ununterbrochene zusammenh~ingcnde Schicht, 
wie gewt~hnlich, dar, sondern dieselben waren gruppenweise ange- 
ordnet; zwischen den aus 2 oder 3 Figuren bestehenden Gruppen 
blieben freie kernlose Zwischenrliume; an deren Liingsriindern der 
Umriss der Gefiissmembran sich fortsetzte, die gar keine Spur der 
Zerreissung zeigte. Dieses Verfahren habe ich mehrmals wieder- 
holt mit demselbcn Resultate, wie an den Organen, welche mit 
Leim und Silberl(isung~ ebenso an solchen, die mit der Silbcrtii- 
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sung allein injicirt wurden, um zu wissen, ob vielleicht nicht der 

Leim irgend eine Rolle dabei spielen m~ichte. Unter dem Einflusse 

der Zerrung also wurde die Wand der Capillargefiisse in zwei 

Schichten gespalten: eine liussere, die der C, ewalt widerstand, und 

eine innere Zellenschicht, die yon der Zerrung in einzelne Bruch- 
stticke platzte. Die iiussere Schicht scheint vollkommen struetur- 

los zu sein und es ist nicht gelungen, irgend einmal Kerne auf 

ihr zu sehen, dagegen waren die siimmtlichen verschobenen Zellen 

der inneren Schicht immer kernhaltig (Fig. 2). 

Wenn wir die Resultate dieser Untersuchung zusammenstel- 

len, so kommen wir zu den folgenden Schltissen: 

1) Das Epithel hiirt in den Gefiissen unter 0,01 Lin. nicht 

auf, sondern setzt sieh durch den ganzen Verlauf der Capillaren fort. 

2) Die Wand der Capillaren besteht aus zwei Schichten: aus 

einer structurlosen Membran und einer Epithelialschicht. 

3) Das Epithel der Capillaren ist platt und spindelfiirmig, 

wiihrend das der feineren Arterien und Venen polygonal ist. Zwi- 

schen beiden Arten des Geflissepithels liegen die Uebergangsformen. 

4) Die bekannten Kerne der Capillaren sind die Kerne ihres 

Epithels. 
Charkow, im Mifrz 1S65. 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  
Tafel IV. 

Fig. 1. VergrSsserung des lmmersionssystems No. 9 mit Ocular No. I Hartnack's. 
Eine vollstlindige k~instliche Injection der Blutgef/isse der Harnblase einer 
Katze mit Leim- und SilberlSsung. A Zwei Arterien nnd V eine Vene; 
die Muskulatur dieser Gef~isse ist weggelassen~ um das Epithef derselben 
dentlicher darzustellen. U Uebergangsgeflisse. K Knotenpunkte der Ca= 
pillaren. Man sieht hier, wie das polygonale Epithel der Arterien und 
Venen in ein spindelf6rmjges der Capillaren allmiilig iibergeht, an deren 
Knotenpunkten drei= und viereckige Zellen mit Fortsatzen zu sehen sind. 
In dieser, wie auch in der zweiten Fignr ist nur die obere Halfte der 
Geflissriihre abgebildet. 
Vergr6sserung des Immersionssystems No. 9 mit Ocular No. 4 Hartnack's. 
Eine Capillarenmasche der nach derselben Injection stark aufgeblasenen 
Harnblase einer Katze. Die Epithelzellen sind bier (a und b) auseinander- 
geschoben; die Wand der Capillaren setzt sich aber in diesen yon dem 
Epithel freien Zwischenr~iumen ununterbrochen ~ fort. 

Die beiden Abbildungen siad mit dem Zeichnenprisma genau nach der Natur copirt. 

Fig. 2. 
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